ACCIAIO IN EVOLUZIONE

lentamente incrementato negli ultimi

anni e I'anno scorso |a produzione
totale dell'acciaio in Europa ha registrato
Ccospicui aumenti per tutto il 2004, Lattivita
della costruzione nel suo insieme & migliorata
in misura pit 0 meno accentuata nei diversi
Paesi dell'Unione e anche se molte imprese
di costruzioni metalliche lamentano un incre-
mento del costo della materia prima e la diffi-
colta di approwvigionarsi di materiale di qua-
lita, I"attivita complessiva dell'edilizia nel
2005-06 dovrebbe registrare un aumento che
potrebbe arrivare a circa |l 2%, con tutti |
Paesi in crescita soddisfacente (stime FIEC
2005). Questo quadro dovrebbe confermare,
dunque, una tendenza a un maggiore impie-
go di acciaio nelle costruzioni anche in un
paese come ['ltalia, dove & carente una cul-
tura dell'acciaio e soprattutto una conoscen-
za delle tecniche di progettazione, a causa
anche del permanere di modalita costruttive
tradizionali offerte dalle imprese medio e pic-
cole molto diffuse sul territorio.
Alla luce soprattutto delle dinamiche dej
nuovi concorsi su vaste aree urbane, si pud
prevedere un maggiore implego di questo

l J impiego dellacciaio nelle costruzioni &

Adattabile anche alle
forme meno
consuete, utilizzabile
dalla struttura al
rivestimento, in
soluzioni tecniche
prefabbricate, ed
assembilabile a secco.
Una grave lacuna
normativa, solo
italiana, per le
strutture di tipo
complesso, ne limita
la diffusione. Con
qualche eccezione
d’autore

Ingrid Paoletti

TRADIZIONE

materiale in interventi dj grandi dimensioni,
che diventino casi rappresentativi e di esem-
pio anche per il costruito diffuso.

I motivo principale di sviluppo dell'acciaio
nelle costruzioni & 'adattabilita di questo
materiale alle forme piu inusitate, complesse
€ Spesso estese, e la versatilita di impiego ai
diversi sistemi delledificio, dalla Struttura, a!
rivestimento, ai solaj, aj corpi scale.

Per le strutture consente grandi luci con ridu-
zione di ingombri e pesi, per i rivestimenti
grazie alla possibilita 0Qggi di ottenere finiture
diverse come I'acciaio porcellanato, grezzo o
bugnato, consente effetti differenziati sotto il
profilo estetico e ottime prestazioni, per i
solai consente una rapida posa di pacchetti
molto efficienti e Spessori ridotti, per i corpi
scale & spesso il materiale principe di tutto if
sistema, soprattutto per quelle esterne e dj
sicurezza.

Inoltre, i notevoli miglioramenti nelle possibi-
lita costruttive, che vanno dalle soluzioni tec-
niche prefabbricate, e controllate in officina,
assemblate a secco e quindi, alla facilita e
velocita dij montaggio, ai miglioramenti nei
frattamenti anti-corrosivi realizzati dalle azien-
de produttrici, alla riciclabilita quasi totale del

Sotto, Luc Henry JR, Inceneritore, Perpignan,
2004. 11 rivestimento metallico é stato studiato in
stretta collaborazione progettista/industria delle
costruzioni, consentendo di “customizzare” il

prodotto standard per questo progetto.
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materiale che pud essere reimpiegato nella
catena produttiva, contribuiscono a diffon-
dere I'uso e la conoscenza dell’acciaio.

Per poter essere impiegato nei progetti,
soprattutto complessi, esso necessita tutta-
via di saperi specialistici di elevato livello,
fattore determinante per renderlo una scelta
vincente nei riguardi di materiali che possie-
dono una piu vasta diffusione come il
cemento.

Questo & possibile grazie alle conoscenze
di societa di ingegneria al'avanguardia e al
know how che molti produttori e associazio-
ni veicolano ormai in modo gratuito a sup-
porto delle decisioni del progettista (Acai,
Fondazione Promozione Acciaio, BCS
Arcelor per citarne alcuni).

Esiste tuttavia un grosso problema normati-
vo, nel senso che manca una standardizza-
zione efficace per le strutture in acciaio di
tipo complesso.

Mentre nei paesi a tradizione metallica esi-
ste da tempo una normativa aggiornata ed
efficiente, che si confronta con I'evoluzione
del mercato, in ltalia i riferimenti sono pochi
e sporadici. In Inghilterra, per esempio, esi-
ste il famoso “black book” che contempla

un orizzonte vastissimo di possibilita
costruttive, di cui si avvalgono anche le
societa di ingegneria piu avanzate come
Arup, Buro Happold e Wilson.
Probabilmente I'introduzione degli
Eurocodici e di tutta la normativa europea
anche in ltalia permettera di far fronte alle
richieste sempre pit frequenti di norme fles-
sibili, aggiornate ed efficienti in relazione al
contesto di intervento e non solo prescrittive
e conservative.

In Europa d’altra parte innumerevoli sono i
progetti pensati, progettati e realizzati con
I'acciaio. Impossibile, quindi, annoverarne
alcuni se non in modo del tutto arbitrario. Si
potrebbe dire, per tipologie, che largo
impiego di acciaio presentano aeroporti,
centri fieristici e commerciali e spesso
anche l'edilizia residenziale.

Per quanto riguarda I'ltalia, le occasioni
costruttive che si delineano per i prossimi
anni alla luce degli investimenti in grandi
progetti segnano un’opportunita unica per
testare e valutare I'impiego di questo mate-
riale, con le relative tecnologie, che desta
un crescente interesse nei progettisti nazio-
nali. Un esempio sono stati | Giochi invernali
di Torino 2006, che hanno costituito un
momento di grande impiego defl’acciaio
nelle costruzionie, e, nel futuro, i progetti
per la grandi stazioni partiti in alcuni capo-
luoghi italiani.

Acciaio: grandi luci,
pesi e ingombri ridotti,
ottime prestazioni

Quella di Napoli Afragola per esempio, pro-
gettata da Zaha Hadid, era stata progettata
con il cemento ma & stata ripensata in
acciaio per la volonta del committente, le
ferrovie dello stato, di cercare alternative
pit economiche, pit performanti e soprattut-
to con una maggiore grado di flessibilita nel
tempo.

La stazione alta velocita Firenze TAV, pro-
gettata da Foster and partners + Arup, &
stata studiata in fase di concorso con due
soluzioni, & stata poi portata all’esecutivo in
acciaio, in quanto per questo progetto la
soluzione metallica meglio si confaceva alle
sezioni sottili e alla forma dell'edificio.

Caso realizzato tutto italiano di largo impie-
go dell'acciaio in tutte le sue forme (struttu-
ra, rivestimenti, coperture) & sicuramente il

nuovo poio fieristico di Rho dell’architetto
Massimiliano Fuksas, dove si sono coniugati
tempi molto ristretti con budget altrettanto
ridotti e competenze specialistiche coinvolte
contemporaneamente sullo stesso progetto
L’acciaio presuppone, dunque, una mag-
giore sinergia tra progettista, produttore e
costruttore, allo scopo di ottimizzare I'impie-
go dello stesso, sia in un ottica di risparmio
globale sul costo di costruzione sia per
meglio adattare le tecniche costruttive a
ogni singolo progetto.

Nelle schede che seguono alcuni progetti

« realizzati e in corso sul nostro territorio indi-

cano alcune linee di evoluzione dell'impiego
dell'acciaio nelle costruzioni nel prossimo
futuro.

Al eentro, Cardete e Huet, Airbus, Tolosa, 2003.
Questo edificio & completamente pensato e rea-
lizzato in acciaio: dalle strutture in carpenteria
metallica, al rivestimento in acciaio inox ai col-
legamenti verticali in acciaio zincato.

Sotto, Massimiliano Fuksas, Nuovo Polo
Fieristico, 2005. Il nuove polo rappresenta un
esempio dell’'uso massiccio di acciaio perle
costruzioni.



ACCIAIO IN EVOLUZIONE

Edilizia sportiva

TORINO
2005

ARATA ISOZAKI+ARCHA

uesto progetto rappresenta un caso

molto interessante per I'impiego del-

I'acciaio sia come struttura sia come
rivestimento. L'architetto giapponese Arata
Isozaki, insieme allo studio Archa di Torino e
allo studio di ingegneria Arup di Milano, si &
aggiudicato I'incarico di progetto per il nuovo
stadio per I'Hockey su ghiaccio, vincendo il
concorso internazionale indetto dall’Agenzia
Olimpica di Torino. L'impianto sportivo avra la
forma di un parallelepipedo rivestito in acciaio
lucido. Questo progetto & uno dei primi per i
giochi invernali del 2006 a Torino ed & uno dei
pochi progetti aggiudicati a concorso piuttosto
che con procedure di gara.
La struttura ha una capienza di 12.500 spetta-
tori ed & concepita inizialmente per |'Hockey.
In fase post-olimpica potra ospitare diversi
altri avvenimenti, con una capacita massima
di 17.500 posti.
Uno dei temi chiave ¢ stato quindi la flessibi-
lita, distributiva, temporale, strutturale, coniu-
gata a prestazioni elevate in termini di acusti-
ca, illuminotecnica e sicurezza antincendio.
La flessibilita distributiva e funzionale e stata
raggiunta pensando, sin dalle prime fasi di
progettazione, alla possibilita di modificare
’'assetto base (hockey) in assetti differenti
(sale concerto, spettacoli, altro), sino a com-
putare venti alternative possibili.
Dal punto di vista della flessibilita strutturale
essa & avvenuta grazie allo studio di ottimizza-

IL PROGETTO

Cliente! Agenzia Giochi Olimpici,
Torino

Arata isozaki + ArchA
Arup italla

Progettisti:
Ingegneria:
Carpenteriae
rivestimento: Lorenzon
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zione della struttura portante concentrata in
soli otto pilastri che lavorano in modo tale da
sostenere la copertura, di una luce di circa
90x70 metri, e da fungere essi stessi da con-
trovento. L'esiguita dei supporti verticali contri-
buisce a incrementare la flessibilita all'interno
dello spazio, permettendo una ottima visione

‘ F-e

sibilita

strutturale -
‘ Capienza da 12500 a 17500 spettatori

Assetto base: campo da hockey

Assetti

differenti: fino a 20 configurazioni
‘ possibili (sale concerto,

spettacoli, ecc.)
Struttura: 8 pilastri/luce 90x70

del campo sportivo e di un eventuale palco in
altre destinazioni d'uso. E’ stato inoltre simula-
to grazie a modellazioni CFD (Computer Fluid
Dynamics) il carico di incendio, rendendo
superflua la necessita di trattamenti intume-
scenti sulla struttura metallica di copertura. La
scelta dell'acciaio & stata possibile in questo
progetto grazie anche alle competenze inge-
gneristiche di elevato livelio che hanno contri-
buito a permettere che la struttura potesse
essere lasciata a vista. |l rivestimento & in
acciaio inox realizzato con una bugnatura par-
ticolare su lastre di grandi dimensioni
(5400x500 mm) dando allinvolucro un movi-
mento particolare al passaggio della luce
durante la giornata.

i Mam




Edificio per uffici

MILANO
2005

DANTE O. BENINI & PARTNERS

ARCHITECTS

a nuova costruzione per la Torno
L Internazionale di via Vaitellina affian-

chera l'edificio ristrutturato in preceden-
za con un impatto completamente diverso. La
nuova forma nasce sia da una precisa ricerca
architettonica sia dalla volonta di ottenere le
medesime performance energetiche dei primo
edificio, nel contesto dei vincoli urbanistici
presenti.
Con 5 piani interrati e 8 fuori terra con funzioni
miste articolate in autorimessa, uffici, spazi
commerciali, I'ngresso, l'edificio & caratteriz-
zato dalla lobby di ingresso a tutta altezza
(H40 m) che funge da giunto di dilatazione e
innesto tra it nuovo edificio e I'esistente.
L'involucro e il corpo edilizio sono costruiti
totalmente in acciaio dove gli elementi caratte-
rizzanti sono il grande "spinnaker’ di 26 tonnel-
late, il cui rivestimento & un particolare acciaio
AlS! 316 20/10 microperforato che culmina
sveitando sopra la copertura in vetro dell'edifi-
cio origine in uno scivolo concavo che copre,
creando un'unica composizione, I'edificio
commerciale pili basso, e dalla struttura por-
tante del fronte Ovest che & stata portata all'e-
sterno.
Il progetto di massima, concepito nel 2001
partendo da una serie di modelli plastici in
cartoncino, e il progetto esecutivo, redatto uti-
lizzando software di modellazione tridimensio-

Cliente:
Progettista

Torno Internazionale
Dante O. Benini &
Partners Architects
Arup italia, DLC - Milano
Lorenzon

acciaio - Uginox
(Arcelor); serramenti —
Pichier, Somec,
Metalsigma Tunesi

Ingegneria:
Carpenteria;
Hivestimenti

nale per il controllo della geometria spaziale e
dinamica delle strutture posto a base di gara
d'appalto nel 2003, contengono sostanzial-
mente informazioni per 1o stesso risultato pro-
gettuale. L'idea & rimasta inalterata ed i conte-
nuti progetiuali sostanzialmente identici neflo
sviluppo del progetto con una fortissima inte-
grazione multidisciplinare tra Dante O. Benini
Partners ed i consulenti di ingegneria struttu-
rale (Arup e DLC).

Cid che ha avuto una grossa influenza sulla
ingegnerizzazione dei cantiere, oltre alla com-
plessita del progetto, rendendola ancora piu
accurata e complessa, & stata la gestione del
processo di integrazione di diversi appaltatori
delle carpenterie metalliche e sistemi di serra-
menti, che ha permesso di l'ottimizzazione del
coordinamento in cantiere. La cantierizzazio-
ne, quindi, ha influenzato il progetto costruttivo
di officina che ha dovuto tener conto dellinte-
grazione tra i vari appaltatori con i propti
caratteristici know how, sistemi e procedure di
montaggio. Cid ha portato a integrazioni al
progetto esecutivo in termini di adeguamento
di pezzi di edilizia industrializzata tipici e softo
brevetto, come anche viceversa ha portato il
know how tipico e l'industrializzazione dei pro-
cesso ad adeguarsi con pezzi custom made
laddove il progetto esecuiivo era prevaricante.
In questo progetto dunque l'impresa ha svolto
un ruolo di coordinamento chiave, seguendo
attentamente tutti gli elaborati esecutivi pro-
dotti sia dal punto di vista tecnico/commercia-
le sia da quello delle prestazioni del manufat-
to. Grande ruolo nel processo progettuale 1o
ha certamente avuto la prototipizzazione che
¢ stata effettuata praticamente per tutti i com-
ponenti e questo, in un progetto cosi comples-
50, ha permesso di gestire al meglio i processi
costruttivi lavorando sul dettaglio al vero, inter-
pretando con menc problematiche e rischi le
fasi dei singoli montaggi, fattore che & stato
possibile grazie alla sperimentazione nelle
conoscenze dell’acciaio spinte sino ai limiti
defle possibilita tecniche.

Tecnologia

in cantiere:
Struttura:
1 Materiale:

Particolarita
progettuale:

Pezzi Custom Made
“Spinnaker” di 26 tonn
Acciaio speciale AlISI 316
20/10 microforato

Prototipizzazione di tutte le
componenti




ACCIAIO IN EVOLUZIONE

Spazio fieristico

ROMA
IN COSTRUZIONE

STUDIO VALLE PROGETTAZIONI

a realizzazione della nuova Fiera di
L Roma, localizzata su un’area di circa

50 ha, & stata scelta per l'assoluta
competitivita deila sua posizione, tra I'aero-
porto di Fiumicino e la citta, in adiacenza
alla ferrovia.
E’ caratterizzata, quindi, da una grande
accessibilita, in linea con le migliori realizza-
zioni in Europa.
L'intero complesso & progettato secondo
un’unica e ben riconoscibile legge composi-
tiva, definita a partire dalla maglia modula-
re, misurata da geometrie nette, da percorsi
chiari e articolati su nodi tipizzati, cerniere
dei movimenti all'interno e all'esterno del
polo fieristico.
Il progetto, infatti, & costituito da una serie
ripetuta di padiglioni binati, posti a pettine
lungo due dorsali che costituiscono il per-

Committente: Fiera dl Roma S.p.A. -
AGAs.r.l

Progettista
capogruppo:.  Studio Valle
Progettazioni - Tommaso
Valle

Lamaro Appalti S.p.A.
Carpentieri d'ltalia
(Cometal, Bit, MBM)
Rivestimenti; acclaio Hoesch
Bausysteme,

Iscom - Riverclack

impresa:
Carpentenia:

Coperiura:

corso pedonale sopraelevato dei visitatori.
Tale percorso pedonale diviene la spina
portante dell'intero insediamento, coliega-
mento di tutte le funzioni presenti nel com-
plesso. Tali dorsali sono raccordate tra loro
da un asse ortogonale, dove & previsto in
una posizione centrale I'edificio del centro
direzionale.

Tutta realizzata in acciaio e vetro, |a fiera
usufruisce delle moderne tecnologie nell'ot-
tica di ottimizzare disegno architettonico e
necessita funzionali.

I padiglioni espositivi - in totale 22 - sono di
forma rettangolare con la dimensione tra-
sversale di 72.60 m e quella longitudinale
che varia da 144.60 m a 72.60 m.

Essi sono liberi da pilastri interni per una
ottimale distribuzione e sono progettati
secondo una maglia moduiare di 4.00 m x
4.00 m che consente una massima flessibi-
lita per i box di esposizione.

L'altezza minima all'interno del Padiglione di
8.70 m e aumenta verso il centro della strut-
tura portante la copertura fino a m 13.10
circa.

La struttura dei padiglioni e delia copertura
& realizzata con travi reticolari in acciaio,
tirantate ai lati, che coprono una luce libera
di oltre 60 metri, disegnate e calcolate in
modo da poter fare a meno di pilastri di
sastegno.

Questa condizione era necessaria per far si
che l'accesso ai padiglioni fosse possibile
anche a mezzi con rimorchio, offrendo in
questo modo ai clienti tempi di allestimento
molto ridotti. L'acciaio & stato pensato, oltre
che per la flessibilita tipologica, anche nel-
I'ottica della facilita di manutenzione.

I prospetti riassumono la logica progettuale
che mira a unire aspetti compositivi con esi-
genze funzionali attraverso dei grandi tubi
collegati da tiranti che svolgono sia una fun-
zione regolatrice degli ingressi sia una fun-
zione strutturale.

La copertura & realizzata con lamiere auto-
portanti su grandi luci, isolamento e sistema
Riverclack, mentre per il rivestimento sono
stati scelti dei pannelli sandwich metallici
lisci e ondulati di spessore 100 mm, i quali
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Carpenteria
| in pianta: Maglia modulare 4 m x4 m
| Dimensioni: padiglioni rettangolari
‘ 72.60 m per dim. variabile da
72.60 a 144.60
| Copertura: Travi reticolari in acciaio,

\ tirantate ai lati. Coprono una
luce libera di 60 m, senza

| pilastri di sostegno, lamiere
autoportanti.

.

consentono una grande facilita di montag-
gio, un ottima coibenza e una semplice
manutenzione in caso di sostituzione.

Oltre ai padiglioni e al centro servizi il segno
pit caratteristico della nuova fiera sara la
passerella meccanizzata sopraelevata per il
percorso pedonale. Lunga poco meno di 2
km si snoda lungo i punti di accesso alla
fiera. Inizialmente pensata con una copertu-
ra in texon, materiale trasparente derivato
dall’'ultima distillazione del petrolio, essa
sara invece realizzata in “coils” di acciaio
larghi 1,3 m distanziati di 20 cm e ricoperti
di pvc trasparente. In questo modo si riusci-
ranno a contenere i costi e si avra un solaio
impermeabile spesso solo un centimetro.




Edifico per uffici

PESCARA
IN COSTRUZIONE

STUDIO MASSIMILIANO FUKSAS

Il Polo Direzionale De Cecco & un edificio
dalla forma inusuale risultante dall’'unione
di due elementi sempiici la cui relazione
spaziale costituisce I'organismo nel suo
complesso: I'edificio basso con i “piani
bucati” e “I'edificio anulare” sovrastante.
L'edificio con “piani bucati” costituisce
I'appoggio per I'elemento emergente pro-
tagonista dell’edificio anulare. Diversa
anche l'organizzazione degli ambienti e
dei relativi percorsi direzionali: I'edificio a
L segue uno sviluppo fatto di parallelismi
orizzontali, mentre quelio circolare dispo-
ne i suoi spazi radialmente a un anello
centrale. Il primo & un edificio alto circa
21 metri, con una superficie di 9070 metri
quadri, e risulta aperto, con soluzioni che
consentono l'ingresso della luce e aumen-
tano la trasparenza degli ambienti. Anche
all'interno le pareti in vetro enfatizzano la
permeabilita degli spazi e ne facilitano
I'organizzazione. Il risultato & anche un
incrocio di scorci che rendono gli spazi di
lavoro particolarmente suggestivi. Il corpo
sovrastante & segnato da una struttura
reticolare e costituisce il vero protagonista

IL PROGETTO

Committente: SLGLEDL. srl

Progettista;,  Massimiliano Fuksas

Impresa: IM.AR. sri

Consulenti:  Coordinamento generale
e sicurezza: Progetio

CMR, Milano

Strutture: Studio ing.
Tonioto, Sirmione (BS)
Space Planning e impianti;
Progetto CMR, Milano

del progetto, che fara anche da landmark
per quest'area della citta. A separarli,
segnando il passaggio tra un volume e
I'altro, & una terrazza panoramica che gira
tutt'intorno alia struttura anulare. Cosi
come si ricerca una semplicita strutturale
nei “piani bucati” tanto piu la struttura
superiore avra una complessita tridimen-
sionale. La dualita compositiva si riflette
anche nelie differenze tecnologiche,
impiantistiche e strutturali del sistema
generale.

L’edificio “anulare” & I'organismo centrale
che caratterizza il progetto e presenta una
soluzione strutturale che segue la geome-
tria complessa del volume sospeso; la sua
mesh strutturale caleidoscopica ¢ stata
infatti studiata in modo tale da formare un
cono completamente in acciaio che possa
fungere allo stesso tempo da struttura e
da sostegno delle parti vetrate e cieche.
Le parti vetrate saranno una pelle dinami-
ca con specchiature triangolari che vanno

Struttura )
Organismo
centrale: Cono in acciaio, struttura e

\ sostegno delle pareti

Dimensioni: 10000 m? x 40 m di altezza
Flessibilita
distributiva: struttura modulare per la

flessibililita degli spazi
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di pari passo con la struttura adattandosi
allo sviluppo spaziale della superficie. I
corpo basso, dalla geometria pit regola-
re, con piani bucati, consente di dare
all’edificio un'illuminazione anche nei
punti pit interni.

La sua facciata & a elementi a tutt’altezza
in vetrocamera basso emissivo e il taglio
della facciata a moduli con le divisioni
interne garantisce ampia flessibilita di tra-
sformazione degli spazi interni. Tutto 'edi-
ficio e stato concepito con una struttura
modulare in modo tale da permettere
un’organizzazione flessibile degli spazi in
vista dei futuri cambiamenti della distribu-
zione.

A questo scopo c'é una netta separazione
tra elementi strutturali e partizioni interne
leggere degli uffici.

La particolare geometria del progetto e la
ricerca di adattabilita nel tempo degli edi-
fici hanno reso il materiale acciaio il piu
consono a realizzare strutture complesse
e sistemi con elevati standard di controllo
termico e abbattimento acustico.
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