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Norme e dettagli

Impianti di ricezione
d’'antenna

Vademecum per il dimensionamento e la progettazione degli impianti

A cura di Alessandro Prati

Gli impianti di ricezione e distri-
buzione dei segnali audio video
televisivi sono coinvolti in rapi-
de e molteplici innovazioni e sono
sempre piu complessi e tecno-
logicamente avanzati.

Questa evoluzione tecnologi-
ca degli impianti & dovuta
principalmente a tre aspetti
fondamentali:

* Aumento della qualita degli ap-
parati di ricezione e registrazione
(televisori, videoregistratori).

* Transizione delle tecnologie di
trasmissione televisiva da ana-
logico a digitale.

e Offerta di contenuti e metodi

trasmessivi e ricettivi sempre pil
articolati; infatti la TV digitale da
satellite, oltre ad immagini e suo-
ni di qualita digitale, offre veri e
propri servizi (per esempio, la
"pay per view" permette di sce-
gliere la visione e quindi I'adde-
bito dei soli eventi desiderati e
la TV tematica offre canali dedi-
cati alla ricezione di determina-
ti argomenti).

* Programmi e servizi via cavo
possono trasformare il televiso-
reinunelemento interattivo tale
da permette, ad esempio, di
effettuare da casa acquisti o ope-
razioni bancarie.

Esempio di impianto distribuzione segnali TV-SAT all'interno di un condo-
minio con unico montante in derivazione, in questo caso i segnali TV sono
distribuiti attraverso partire d’antenna a 4 vie + 1 ingresso a blocchi di due
nultiswitch per compensare le attenuazioni e le perdite di segnale.

La normativa vigente

La normativa invigore sulla sicu-
rezza degli impianti di ricezione
TV elaterzaedizione della Guida
CEl 100-7 "Guida per I'applica-
zione delle norme sugli impian-
ti di ricezione televisiva".

In questa Guida vengono presi
in considerazione i requisiti di
funzionalita e sicurezza degli
impianti di ricezione televisiva,
alla luce delle prescrizioni delle
Norme tecniche.

Premesse

Per la corretta ricezione dei
segnali, al fine di usufruire dei
predetti servizi e di tuttii con-
tenuti multimediali, nonché di
tutta I'offerta di programmi di
intrattenimento, gli impianti
di distribuzione dei segnali
televisivi e sonori devono
essere realizzati in conformita
con le norme CEl che ne fis-
sano gli standard, le caratte-
ristiche e requisiti minimi
ammessi per la realizzazione
sia degli impianti che dei com-
ponenti elettrici ed elettroni-
ci da utilizzare. Comunque Ii
si considera gli impianti di
antenna devono essere con-
siderati a pieno titolo parte
integrante della complessa
infrastruttura tecnologica che
il progettista prima e I'instal-
latore successivamente sono
chiamati a realizzare o co-
munque a garantirne almeno
le predisposizioni.

Useks
darivata

Usoita
derivaty

Azeky

Schema costruttivo e distributivo
partitore di segnale per antenna
tradizionale / digitale terrestre ad
1 ingresso e tre uscite per distribu-
zione in derivazione.

I dati di ingresso per il dimen-
sionamento e la scelta
Vediamo quali sono i dati di
ingresso per una progetto, un
dimensionamento e una scelta
dei componenti, partendo da un
esempio di dimensionamento
per un condominio;

 Definire il numero di apparta-
menti presenti nell'immobile.

¢ Definire ilnumero di prese per
appartamento.

* Definire se antenna centraliz-
zata 0 antenne singole.

e Definire il tipo di impianto di
ricezione (satellitare, tradiziona-
le, digitale terrestre).

e Definire il tipo di impianto
distributivo.

* Definire il numero e la quan-
tita di canali da ricevere.

Numero di prese

Se per il primo dato di ingresso
non ci sono problemi perché la
valutazione del numero di unita
immobiliari € strettamente lega-
ta all" architettura dell’edificio;
resta piu difficile definire il nume-
ro di prese da installare all‘in-
terno dell’appartamento.

Per questa definizione, puo esse-
re utile ricordare che il mezzo
televisivo puo essere fruito in
ogniambiente lasciando la scel-
ta all'utente dell’'ambiente di sce-
gliere se utilizzarlo o no e quin-
di suggerisco di predisporre le
prese TV almeno nei seguenti
ambienti:

* Sala / soggiorno
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e Cucina
e Camere da letto

Tipologia e metodi

di installazione

Per quanto concerne il tipo di
antenna sempre preferibile un
impianto di tipo centralizzato
invece che avere molte antenne
private sul tetto.

Da questo punto di vista si pos-
sono centralizzare anche gli
impianti ditipo satellitare e distri-
buirli nel condominio.

Esistono sostanziali differenze di
installazione tra:

e Installazione su tetto piano.

e Installazione su tetto a falda
con utilizzo del sottotetto.

e Installazione su tetto a falda
senza utilizzo del sottotetto (pre-
senza di mansarde).

Chiaramente se si pu¢ utilizza-
re il sottotetto per alloggiare le
apparecchiature di distribuzio-
ne questo € meglio, in quanto le
apparecchiature vengono instal-
late in area protetta dagli agen-
ti atmosferici rispetto alla solu-
zione con installazione a vista
fuori il tetto.

E necessario ricordare due aspet-
ti importanti in merito all'instal-
lazione del palo dell'antenna TV,
il primo & quello relativo agli sfor-
zi che I'impianto d'antenna e in
particolar modo la parabola satel-

10 delta 3.3kgx3.8m=4,55
4F 20kax28m= 500
&ML 2,2Kkgx1,5m =435

Esempio degli sforzi e dei carichi a
cui & sottoposto lo staffaggio e il
palo di sostegno, maggiori sono le
altezze di posizionamento delle
antenne rispetto al punto di fissag-
gio a parete, maggiori sono gli
sforzi che deve sopportare.

litare subisce per effetto delle
spinte del vento.

Il secondo invece & quello rela-
tivo all'aspetto delle sovraten-
sioni dovute a scariche atmo-
sferiche, che rende necessario
valutare correttamente questo
aspetto, non prescindendolo dal-
I'analisi globale dall’edificio.

Singoli o centralizzati
Latendenza attualmente & quel-
la di creare impianti di ricezione
segnali TV misti composti da
impianto TV tradizionale inte-
grato con digitale terrestre e
impianto ricezione satellitare a
parabola.

Questo al fine di evitare if proli-
ferare di parecchie antenne sul-
la copertura che deturpano visi-
vamente la percezione dell'ar-
chitettura dell’edificio.

Le parti di un antenna tv
Gliimpianti d'antenna sono nor-
malmente costituiti di 3 parti
principali.

La prima & rappresentata dalle
antenne, dai sostegni, dagli
ancoraggi dei sostegni, dalle
discese delle singole antenne;
tutti questi elementi stanno
all'esterno del fabbricato e sono
fondamentalmente identici sia
per gli impianti singoli che per
i collettivi. La seconda parte com-
prende gli elementi che riguar-
dano I'amplificazione, la regola-
zione e la miscelazione dei
segnali. La terza parte € la rete
di distribuzione dei segnalio sem-
plicemente la “rete di utenza”
che, negli impianti collettivi &
costituita dagli elementi diripar-
tizione, dalla rete che alimenta
le prese e dalle chiusure dei rami.
Questa parte costituisce il "cari-
co dell'impianto” ed & appunto
di essa, con particolare riferi-
mento agli impianti centralizza-
ti, che ci occuperemo.

Tipologie di impianti
Queste oggi sono le tre tecno-

logie di ricezione dei pro-
grammi TV maggiormente dif-
fusi e largamente richiesti dal-
la clientela:

Televisione tradizionale

Se it committente sceglie di dotar-
si di un impianto atto a ricevere
i soli canali terrestri, & necessa-
rio impiegare componentiidonei
a funzionare nella banda di fre-
quenzatra 47 e 862 MHz; se deci-
deinvece didotarsi di unimpian-
to adatto alla ricezione dei segna-
i satellitari, i componenti devo-
no essere idonei a funzionare
nella banda di frequenza tra 47
MHz e 2150 MHz.

Televisione digitale terrestre
Laricezione della televisione digi-
tale terrestre € possibile con gli
impianti tradizionali della televi-
sione analogica, ma € necessa-
rio un apparato ricevente deno-

minato decoder inserito tra la
presa d'antenna e il televisore il
cui compito € quello della con-
versione del segnale nel forma-
to adatto ai televisoritradizionali
analogici.

La diffusione dei segnali televi-
sivi digitali terrestri avviene con
le stesse gamme di frequenza
attualmente utilizzate per la tele-
visione analogica ossia nella ban-
da It (vHF), con canali larghi 7
MHz, e nelle bande IV e V (UHF),
con canali larghi 8 MHz.

| segnali della televisione digita-
le terrestre sono stati previsti per
essere totalmente compatibili
con gli attuali impianti d'anten-
na della TV analogica. E proba-
bile che gli impianti d'antenna
pill vetusti richiedano interven-
ti tecnici di aggiornamento
Quando 'invece il segnale della

Esempio di impianto di distribuzione segnali TV-SAT all'interno di un con-
dominio con tre montanti in derivazione su altrettanti vani scale, si noti la
distribuzione multiswitch con segnali miscelati e la partizione su ogni piano
di un totale di 8 prese che devono demiscelare il segnale TV-SAT.
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Venti regole

I. La resa dell'impianto & legata
ill'altezza utile (molti disturbi pro-
rengono dalle zone sottostanti
elettrodomestici, automobili ecc.).
2. Non ancorare il palo di soste-
jno dell’antenna ai camini, ma
sosizionarla almeno a 2 m da essi
2in posizione controvento, onde
svitare che i fumi di scarico del
:amino corrodano le funi di fis-
iaggio o che sidepositino deiresi-
duisuglielementi, ingrado dialte-
arne le proprieta;

3. Posizionare |'antenna lontano
dalle linee elettriche.

1. Predisporre il punto di anco-
aggioperil palo, inmodo comun-
jue che sia possibile sostituire il
»alo in futuro senza intervenire
wlle opere murarie. Utilizzare pali
Ji dimensioni adeguate a soste-
rere anche la parabola.

. Predisporre una nicchia o un
rano di dimensioni adatte a con-
enere sia il terminale di testa
centralino) per i segnali terre-
itri sia quello per i segnali pro-
renienti da satellite. La dimen-
ione della nicchia o del vano
Jeve tener conto di eventuali
impliamenti futuri.

3. Collocare I'antenna ole anten-
1e sul versante del tetto piti lon-
anodallastrada, per evitare dan-
i a cose e persone provocati da
ina sua eventuale caduta.

I. Il palo di sostegno deve esse-
e ben assicurato con zanche e
ipposite mensole.

I llpalo delle antenne deve esse-
econtroventato con idoneistral-
fissati alle ralle sul palo e dal-
altra parte ad elementi fissi del-
a copertura.

} .Se le antenne sono pili di una,
+ necessario disporre quelle piu
agombranti e lunghe nella parte
wferiore del sostegno, in modo
la evitare maggiori sollecitazio-
ii da parte del vento ('antenna
)itl bassa deve comunque esse-
e collocata ad una altezza non
feriore a 1,8 m).

10. Circa 1/8 della lunghezza del
ostegno (con tin minimo di 40

cm) deve essereriservataperl'an-
coraggio dello stesso.

11. Collegare il punto dove & fis-
satoil palo disostegno delle anten-
ne con il terminale di testa (cen-
tralino) mediante tubi di diame-
trosufficiente afar passare como-
damenteicavi, considerando che
l'installazione dellaricezione satel-
litare prevede quattro cavi dal
convertitore al terminale di testa
(centralino) per ogni posizione
orbitale (ad esempio, otto per due
posizioni orbitali); inoltre ci sono
i cavidi discesa dalle antenne ter-
restri. Pertanto si consiglia I'in-
stallazione di almeno tre tubi da
40 mm di diametro esterno.

12. Predisporre una linea dedi-
cata per l'alimentazione del ter-
minale ditesta(centralino) conun
interruttore posto nel pannello
interruttori delle parti comuni.
13. Predisporre la connessione a
massa del terminale di testa(cen-
tralino) e delle antenne median-
te un cavo di sezione adeguata
collegato alla barretta di equipo-
tenzialita delfa calza dei cavi coas-
siali di distribuzione. Prevedere
un cavo analogo anche nell'ulti-
ma scatola di derivazione al pia-
noterra. Seipercorsi dei cavicoas-
siali sono motto lunghi puo esse-
re necessarioil collegamento equi-
potenziale in pili punti per garan-
tire che la resistenza, misurata in
corrente continua, da ciascuna
presa d'utente verso il collettore
di terra, non sia superiore a 5 &
(in base allanorma CEl 12-43). Nel
caso in cui vengano usate prese
totalmente isolate tale collega-
mento non serve.

14. Tenere distinta l'infrastruttu-
ra dell'impianto di distribuzione
costituita da scatole e tubi, dal-
{'impianto vero e proprio costi-
tuito dai cavi e dai componenti
elettroniciperlaricezione e distri-
buzione dei segnali.

15. Evitare di creare delle “ser-
vitt” di passaggio per la manu-
tenzione delle apparecchiature,
in modo tale che, in caso di gua-
sti, si possa accedere ad esse (es.
centralino), anche in assenza del

proprietario o dell'inquilino.

16. Prevedere scatole di distri-
buzione ai piani, di dimensioni
adeguate. Sono consigliate sca-
tole con spazio utile di almeno 30
cmx 18 cm per contenere i com-
mutatori multiswitch per la distri-
buzione dei segnali ricevuti da
satellite.

17. Distribuzione negli apparta-
menti, scatola di derivazione posta
nell'ingresso dell'appartamento
o in zona centrale (es. corridoio
notte) e tubi che arrivano in diver-
siangolideilocali, collegando sol-
tanto le prese utilizzate. Usare tubi
con diametro esterno minimo di
25 mm.

18. Evitare la distribuzione in
cascata che passa di apparta-
mento in appartamento. In caso
di guasto ad una presa posta
in un appartamento, tutto il
resto della rete posta a valle
avra dei seri problemi a fun-
zionare correttamente.

19. Preferire la distribuzione in
parallelo con i cavi di distribuzio-
ne nelle scale (per alloggiarli si
consiglia l'installazione di tre tubi
da 40 mm di diametro esterno
per otto appartamenti; ogni quat-
tro appartamenti in pit aggiun-
gere untubo da40mm) che scen-
de dal terminale di testa (centra-
lino) al piano terra con scatole di
derivazione ai piani e con tubi di
sezione adeguata che entrano
nell'appartamento. E consigliabi-
le proseguire con i tubi del mon-
tante dall'uftima scatola di deri-
vazione al piano terra fino a rag-
giungere l'esterno o la zona sot-
terranea per consentire “I'ingresso
dal basso” disegnali via cavo e/o
fibre ottiche. Se al piano terra del
palazzo sono previstinegoz, pre-
disporre tubi "diretti” che salgo-
no fino al terminale di testa (cen-
tralino) e/o fino al punto dove &
posizionato il sistema di antenne.
20. Per consentire 'interattivita
degli apparati d'utente occorre
prevedere l'installazione di una
presa telefonica accanto a cia-
scuna presa televisiva (per rice-
zione terrestre e/o da satellite).

televisione digitale terrestre vie-
ne diffuso su canali nuovi, cioé
non preesistenti in tecnica ana-
logica, 0 da nuovi siti trasmit-
tenti, in alcuni casi pud essere
richiesto un intervento tecnico
sugli attuali impianti di anten-
na con eventualmente l'instal-
lazione di una nuova antenna
nel caso didiffusione del segna-
le numerico da nuovi siti o se il
canale utilizzato & al di fuori del-
la banda del sistema di anten-
ne esistente.

Il terminale di testa dovra esse-
re adattato se il canale utilizza-
to € al di fuori della sua banda
passante, oppure potrebbe esse-
re necessaria una sostituzione
oppure una taratura di alcuni
moduli al fine dirispettare i requi-
siti prestazionali richiesti per il
digitale terrestre.

Televisione da satellite

I segnali TV trasmessi dai satelliti
presentano due caratteristiche
fondamentali: la frequenza ditra-
smissione e la polarizzazione.
La frequenza di trasmissione
identifica il canale o il traspon-
der assegnato ad un determina-
to programma TV trasmesso con
tecnica analogica o il bouquet di
programmi trasmessi in tecnica
digitale.

La polarizzazione definisce I'o-
rientamento del campo elettro-
magnetico generato dalle anten-
ne trasmittenti a bordo del satel-
lite che puo essere verticale o
orizzontale. L'impiego di due
polarizzazioni permette di
ampliare notevolmente lo sfrut-
tamento della banda di frequenze
disponibili grazie al fatto che due
canali, uno polarizzato vertical-
mente e |'altro polarizzato oriz-
zontalmente PoSSONo essere par-
zialmente sovrapposti senza reci-
proche influenze.

L'intera gamma operativa di fre-
quenze utilizzata dai satelliti va
da 10,7 GHz a 12,75GHz con i
seguenti utilizzi:

FSS (Fixed Satellite Service)
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Esempio di impianto di distribuzio-
ne segnali TV-SAT all'interno di un
condominio con due montanti in
derivazione su altrettanti vani sca-
le, si noti la distribuzione multi-
switch con segnali miscelati e la
partizione su ogni piano di un tota-
le di 6 prese che devono demisce-
lare il segnale TV-SAT. Gli ultimi
multiswitch, sono dotati di termi-
nazioni di chiusura del montante.

da 10,7 a 11,7 GHz prevalente-
mente usata per canali analogici;
DBS (Direct Broadcasting
Satellite)da 11,7 a 12,5 GHz riser-
vata ai canali digitali;

SMS (Satellite Multi Service) da
12,5a12,75GHz utilizzata per altri
servizi di telecomunicazione e per
la televisione digitale.

In fase di ricezione I'intera gam-
ma viene convertita dal converti-
tore LBN, (Low Noise Block
Converter), ma comunemente
chiamato illuminatore, montato
sull'antenna parabolica, in due
sotto gamme con frequenza:
banda bassa da 950 MHz a 1950
MHz;

banda alta da 1100 MHz a 2150
MHz.

Antenna parabolica

In genere pud essere di diame-
tro 'inferiore al metro, dato che
la potenza irradiata dai satellite
per radiodiffusione diretta
usualmente rilevante ed intorno
a valori di almeno 50 dB (W);

Convertitore a basso rumo-
re LNB
Viene installato tramite un brac-

cio di sospensione nel punto di
fuoco della parabolg, il cui com-
pito consiste nell'amplificare i
segnali ricevuti e trasferire la
gamma di frequenze ricevute
in una gamma di frequenze di
valore pil basso denominata
frequenza intermedia (1°1F),
compresa tra 950 € 2150 MHz,
facilmente trasferibile dall'an-
tenna al ricevitore tramite cavo
coassiale.

Nel caso di LNB pluribanda, la
scelta della banda da ricevere
viene generalmente ottenuta
inviando al convertitore LNB un
tono a 22 kHz, tramite il cavo
coassiale che trasferisce il
segnale di uscita alla 1°IF dal
convertitore (LNB) al ricevito-
re SAT posto dopo la presa di
utente.

Il convertitore dei canali (LNB)
é preceduto da un dispositivo
(polarizzatore) che sceglie la
polarizzazione orizzontale 0
verticale. La tensione di ali-
mentazione del LNB € inviata tra-
mite il cavo coassiale che tra-
sferisce il segnale di uscita alla
1°IF dal convertitore dei canali
(LNB) al sintonizzatore posto
presso:

Decoder sat

Svolge la funzione di sintonizza-
re tutte le frequenze dei canali
da ricevere in modo a renderli
disponibili uno alla volta e ren-
dere compatibili in segnali con i
formati normalmente accettati
dai televisori; puo essere analo-
gico o digitale o analogico/digi-
tale, sovente dotato di sistemi di
decodifica a scheda SIM per la
decriptazione.

La distribuzione dei segnali
televisivi

Le tecniche di distribuzione dei
segnali televisivi utilizzabili negli
impianti centralizzati sono mol-
teplici: alcune di esse sono di
uso generale e trovano ampia
applicazione nella maggior par-

IN CASCATA

IN DERIVAZIONE

te dei casi, come la tecnica mul-
ticavo, altre sono meno usate e
servono per soddisfare le esi-
genze di distribuzione in casi
particolari.

Schemi tipici delle reti di
distribuzione

Le reti di distribuzione possono
essere realizzate secondo tre
schemi tipici:

* con prese collegate in cascata;
e con prese in derivazione da
linee principali;

o “distribuzione mista", deriva-
to dai primi due, conviene ven-
ga considerato solo nell'even-
tualita che le caratteristiche
strutturali dell'edificio non con-
sentano alternative: presenta
infatti difficolta di progetto note-
voli e pericoli di squilibri nei pre-
lievi di utenza.

Impianti in cascata

Le prese in cascata sono dispo-
ste una dopo I'altra lungo il cavo
di distribuzione in paralielo,
anche se appare come un colle-
gamento serie.

Siccome risulta necessario man-
tenere in ciascun punto dell'im-
pianto un perfetto adattamento
d'impedenza e garantire che ven-
gano raggiunti i valori di disac-
coppiamento tali da evitare
disturbi reciproci tra i ricevitori,
& necessario che le prese con-
tengano idonei “circuiti di disac-
coppiamento”, siano cioe del tipo
“passante”.

Per evitare I'insorgere di onde
stazionarie, con conseguenti

Schematizzazione della differenza
tra la distribuzione dei segnali
d'antenna in derivazione e in
cascata.

disturbi alla ricezione, & anche
indispensabile che ogni discesa
venga “chiusa” sull'impedenza
caratteristica di 75 Ohm.

Il collegamento in cascata (ora-
mai quasi piti non usato), risulta
essere:

¢ conveniente perché consen-
te un risparmio nel cavo e guin-
di nell'amplificazione;

e funzionale perché permette
I'impiego delle prese passanti
con circuito di disaccoppiamen-
to incorporato;

e facile da installare perché eli-
mina tronchi di tubazioni oriz-
zontali facilmente ostruibili.

E perd necessario attuare il “livel-
lamento” delle discese di uten-
zaciog il contenimento delle dif-
ferenze tra il livello di segnali di
frequenza diversa alle prese piu
sfavorite, dal punto di vista del
segnale dell'impi_anto e il conte-
nimento, entro limiti tollerabili,
delle differenze dilivello di segna-
le fra le prese pill vicine e quel-
le pit lontane dalle centrali di
amplificazione.

Impianti in derivazione
Questo filosofia di impianto &
guella maggiormente utilizzata
0ggi, in particolare perché soli-
tamente si crea nell’edificio un
unico montante tecnologico cen-
trale nell’edificio.

Nella distribuzione in deriva-
zione il cavo coassiale di distri-

99
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buzione unisce direttamente
i derivatori di utente, nei qua-
li sono inseriti i circuiti di
disaccoppiamento.

Le prese di tipo non disaccop-
piato o “diderivazione” sono col-
legate, tramite cavi di utente, alle
linee principali, che normalmente
vengono installate in apposita
cassetta nel vano delle scale o,
quando convenga, nell'interno
degli appartamenti.

Il collegamentoin derivazione pre-
senta le seguenti caratteristiche:
e Minor economicita perché
richiede maggiori quantita di cavo
che deve essere posato in per-
corsi pitl lunghi.

e Necessita oltre alle prese, |'u-
tilizzo dei derivatori con circuiti
di disaccoppiamento.

* E vantaggioso scegliere que-
sto sistema distributivo ove non
sia possibile realizzare piu linee
in cascata (ad esempio perché
le piante dei vari piani sono diver-
se) oppure quando € necessario
installare in ogni appartamento
pill prese TV.

In conclusione, 'impiantoin deri-
vazione utilizza il vano scale per
il passaggio del cavo di discesa,
e distribuisce il segnale negli
appartamenti con canalizzazio-
ni orizzontali; la distribuzione in
derivazione, utilizzata soprat-
tutto in questi ultimi anni, con-
sente all'installatore di poter

AN 44 s & ks
& Fenyazone I

Attamerione v Ll
Jipass agie e

Schematizzazione del concetto di
attenuazione di segnale per perdi-
te di passaggio e per perdite di
derivazione, con distribuzione in
derivazione e partitori di segnale.

intervenire sull'impianto senza
dover accedere agli apparta-
menti dei singoli utenti, e di poter
individuare eventuali guasti mol-
to rapidamente.

Non bisogna dimenticare, inol-
tre, che ad ogni presa TV cortri-
sponde un cavo che deve arri-
vare "singolarmente” alla scato-
la di derivazione dei pianerotto-
lo, complicando in alcuni casila
predisposizione dei tubi.

Tecnica monacavo

Per la ricezione di tutti i canali
con differente polarizzazione e
provenienti dalle varie bande ¢
necessario utilizzare un LNB con
quattro uscite. | canali ricevuti
non possono perd essere invia-
ti tutti insieme sul cavo di distri-
buzione (nella banda della 1°IF),
perché, i canali sono parzial-
mente sovrapposti ed inoltre la
banda 1°IF ha una capacita mas-
sima di circa 30 canali, a fronte
di un numero di canali ricevibili
tramite it convertitore LNB a 4
uscite molto superiore.
Pertanto, si deve effettuare la
scelta dei canali di maggior inte-
resse per gli utenti e in funzione
di tale scelta installare nel ter-
minale di testa opportuni con-
vertitori di canale e filtri elimina-
banda per eliminare i canali non
desiderati e convertire al loro
posto altri canali ricevuti su altra
polarizzazione o su altra banda.
La distribuzione nella banda del-
la 1°IF dei canali scelti median-
te un solo cavo coassiale richie-
de inoltre che la rete di distribu-
zione sia adatta a trasmettere
segnali con frequenze fino aoltre
2 GHz.

Tecnica multicavo

Quando e richiesta la distribu-
zione di tutti i canali ricevuti in
tutte le bande e con tutte le pola-
rizzazioni oppure i canali prove-
nienti da piti satelliti, si deve ricor-
rere alla tecnica multicavo e quin-
di ad una rete di distribuzione a

Segnali TV terrestre

Termin?le di testa
canali terrestri Distribuzione
[ VHF/UHF

Segnali da satellite

LBN

Terminale di testa
canali da satellite

Uscite

Distribuzione
‘ Y V‘L Yy 1°F

Multiswitch .

Esempio di collegamento antenna tradizionale / digitale terrestre e para-
bola satellitare con centrale di testa e distribuzione multiswitch verso i pia-

ni con segnale 1°IF

piti cavi di distribuzione con evi-
denti problemi per quanto riguar-
da le dimensioni richieste ai tubi
protettivi 0 alle canalette.

Il terminale di testa per i canali
televisiviricevuti da satellite deve
comprendere anche amplifica-
tori per la banda della I°IF per
elevare il livello dei segnali for-
niti dal convertitore LNB al livel-
lo utile per la distribuzione nel-
I'impianto.

La distribuzione dei segnali da
satellite agli utenti pud essere
effettuata:

e in cascata, inserendo apposi-
ti dispositivi (commutatori tele-
comandati o multiswitch) a livel-
lo di ogni piano che vengono tele-
comandati tramite il sintonizza-
tore dell'utente;

* g stella tramite commutatori
telecomandati (o multiswitch) in
posizione centralizzata e un cavo
coassiale per ogni utente.

I segnali della diffusione televi-
siva terrestre distribuiti con il pro-
prio cavo possono essere:

o fatti transitare nel selettore di

cavo telecomandato con sen-
tendo diraggiungere |'utente con
un solo cavo;

e distribuiti separatamente (in
tal caso & necessario affiancare
al cavo e alla presa esistente un
altro cavo ed un'altra presa) uti-
lizzando i selettori di cavo tele-
comandati (multiswitch) soltan-
to per i segnali della diffusione
televisiva da satellite.

Tecnica a sintonia remota
Negli impianti di tipo condomi-
niale & possibile utilizzare una
tecnica detta a sintonia remota,
che permette di portare ad ogni
utente i canali ricevuti dall'an-
tenna con il limite di 30 utenti
per ogni colonna di distribuzio-
ne (poiché 30 & il numero di cana-
li disponibili nella banda della
1°1F).

Con questa tecnica ad ogni uten-
te viene assegnato un canale nel-
la banda della 1°IF e mediante
appositi convertitori di canale
telecomandati dall'utente (attra-
verso un canale di controllo pre-
disposto nella rete di distribu-
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zione), lo stesso pud scegliere it
canale desiderato fra tutti quel-
li disponibili ali'uscita del con-
vertitore LNB.

| segnali provenienti dal conver-
titore LNB a quattro uscite sono
inviati ai convertitori di canale
telecomandati e quindi miscela-
ticonisegnalidella TV terrestre
e distribuiti agli utenti tramite un
solo cavo.

Criteri di installazione

Le predisposizioni realizzate dal-
I'installatore elettrico vanno con-
cordate con l'installatore del-
I'impianto d'antenna qualora
entrambi le figure tecniche non
siano rappresentate da un'uni-
ca persona.

vanno predisposti:

o Sul tetto opportuni sostegni,
protetti contro la corrosione, per
il fissaggio delle antenne dei
segnali TV terrestre e/o per I'an-
tenna o le antenne paraboliche.
¢ Un vano o un quadro per I'in-
stallazione del terminale di testa
(centralino) ubicato nel sotto-
tetto, il pit vicino possibile alle
antenne.

o Un adeguato numero di pas-
saggi per 'ingresso dei cavi coas-
siali di collegamento delle anten-
ne al centralino.

¢ Unalineaa230Vca 50 Hz. per
I'alimentazione del centralino
posata in tubi e cassette sepa-
rate dalle linee di segnale.

¢ Larete didistribuzione dei
segnali (discesa) con cavi
coassiali posti entro oppor-
tune canalizzazioni per por-
tare i segnali alle prese di
antenna installate nelle varie
unita immobiliari, realizzata
preferibilmente con uno o pil
montanti verticali ubicati
negli spazi comuni con deri-
vazione in orizzontale alle
unita immobiliari.

e | e tubazionidestinate al con-
tenimento dei cavi coassiali
devono avere un diametro suf-
ficientemente grande, in con-

Glossario

Terminale di testa

Il terminale di testa & quell'in-
sieme di apparecchiature inter-
posto tra I'antenna e la rete di
distribuzione dei segnali. La
sua funzione & di adattare i
segnali entranti e distribuirli
alle varie prese d'utenza e pud
essere costituito, a seconda
dello specifico impianto, da
miscelatori, demiscelatori, fil-
tri, attenuatori, convertitori di
canale, amplificatori e pream-
plificatori d'antenna.
Miscelatore

I miscelatore & una apparec-
chiatura che ha la funzione di
combinare e trasmettere, attra-
VErso un unico cavo, un deter-
minato numero di segnali anche
di canali diversi.
Demiscelatore

E un dispositivo che compie la
funzione inversa del miscelato-
re e separa in uscita i segnali,
convogliati da un unico ingres-
s0. Lo stesso miscelatore pud
essere usato come demiscela-
tore, quando vengono inverti-
ti gli ingressi con le uscite.
Filtro

E un'apparecchiatura che svol-
ge la funzione di modificare il
segnale del circuito sul quale &
collocata. si possono avere per
esempio attenuazioni di tutti i
canali, eccetto di quello sul qua-
le il filtro & sintonizzato;
Attenuatore

E un dispositivo resistivo che
consente di ridurre il valore di
un segnale; € normalmente
impiegato in tutte quelle situa-
zioni in cui un segnale in arrivo
& troppo intenso e crea inter-
ferenze su altri canali.
Convertitore

I convertitore ha la funzione di
trasferire un segnale televisivo
su un canale diverso da quello
sul quale viene emanato.
Amplificatore e preampilifica-
tore d'antenna

Sono apparecchiature elettro-
niche che amplificano il segna-

le in arrivo, se I'entita di questo
segnale risulta insufficiente per
assicurare una buona qualita
delle immagini riprodotte dal-
l'apparecchio televisivo.
Derivatore

Il derivatore o deviatore viene
impiegato negli impianti cen-
tralizzati e serve per ripartire la
linea di distribuzione in pit pre-
se d'utente, senza interrompe-
re la discesa verso altre deriva-
zioni. Si producono derivatori
per una, due, tre o quattro pre-
se d'utenza che possono esse-
re del tipo ibrido-direzionale o
resistivo.

Prese

A seconda delle caratteristiche
dell'impianto di distribuzione,
si possono impiegare prese di
tipo

- semplice,

- passante,

- terminali.

le prese, come i derivatori, pos-
sono essere del tipo resistivo o
ibrido-direzionale.

Cavo coassiale

Usato per collegare i vari ele-
menti di un impianto di rice-
zione TV viene utilizzato un cavo
denominato coassiale; in linea
generale esso presenta una
impedenza di 75 W. Questa
caratteristica si rivela necessa-
ria per evitare disturbi di qual-
siasi genere che si potrebbero
verificare se si utilizzassero cavi
non schermati o piattine.

I cavo coassiale & formato da
due parti: un'anima interna di
filo di rame, una calza, concen-
trica rispetto al conduttore inter-
no. t due conduttori sono iso-
lati tra loro mediante una guai-
na di polietilene (espanso o
compatto).

Rendimento

Nelle antenne, sia trasmittenti
che riceventi, circola corrente
elettrica a radiofrequenza che
determina perdite per effetto
Joule.

Si definisce allora rendimento
o efficienza, il rapporto fra la
potenza irradiata e la potenza

ricevuta, come indicato a destra.
Le perdite termiche in un'an-
tenna hanno valori che vanno
dal 3 al 5%, corrispondenti ad
un rendimento del 97 - 95%.
UHF

Ultra High Frequency e sta ad
indicare i segnali a radiofre-
quenza trasmessi nella banda
che va da 300MHz a 3GHz.
Nell'ambito dell'ampia banda
disponibile esistono vari tipi di
applicazione perisegnalia que-
ste frequenze.

E utilizzato da diversi servizi di
comunicazione, della maggior
parte dei canali televisivi, dalla
telefonia cellulare, nelle retiwire-
less, nonché neiforni a microon-
de domestici. Viene inoltra uti-
lizzata per comunicazioni aero-
nautiche militari (per quelle civi-
li si utilizza la banda VHF.

VHF

Very High Frequency e sta ad
indicare la parte dello spettro
delle onde radio compresa tra
30 e 300 MHz. Questa banda
& utilizzata per la maggior par-
te delle comunicazioni aero-
nautiche civili, navali, delle for-
ze di polizia e per la trasmis-
sione di alcuni canali televisivi.
Lefrequenze da 144 a 146 MHz
sono riservate all'attivita di
radioamatore.

La banda compresa tra gli 88 e
i 108 MHz e utilizzata per la tra-
smissione radiofonica in FM,
mentre segnali complessi con-
tenenti tutte le frequenze di
questa banda vengono impie-
gati per la magnetoterapia ad
alta frequenza.

Questa frequenza & utilizzata
per comunicazioni dirette (che
nonvengono riflesse daglistra-
ti alti dell’atmosfera), quindi ha
portata relativamente breve a
causa degli ostacoli, ma una
buona nitidezza.

Frequenza superiori hanno una
portata molto bassa, frequen-
za inferiori hanno portata mol-
to alta, ma perdono in chiarez-
za del segnale, e sono pili sen-
sibili a disturbi esterni.
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siderazione anche del fatto che
gli impianti TV satellitare pos-
sono richiedere la posa di pil
cavi.

All'interno dell'unita abitativa,
I'impianto di antenna deve pre-
vedere le condutture che ali-
mentano le prese di antenna
ubicate nei vari locali.

Se la posa dei tubi & a pavi-
mento, si devono utilizzare tubi
(in genere flessibili) in PVC
pesante.

In ogni caso i tubi devono ave-
re un diametro adeguato in
quanto l'infilaggio del cavo
coassiale deve risultare age-
vole per non danneggiare il
cavo stesso e peggiorare la
ricezione.

Poiché e opportuno affiancare
alle prese TV le prese a spina
di alimentazione dell'apparec-

chio, vanno utilizzate cassette
separate per l'impianto elettri-
co e per I'impianto di antenna
oppure cassette provviste di
setti separatori.

Messa a terra e collega-
menti equipotenziali

Per la protezione contro i con-
tatti indiretti valgono le pre-
scrizioni della Norma CEl 64-8.
Il conduttore esterno del cavo
coassiale della rete di distri-
buzione dei segnali deve esse-
re collegato aterra, a meno che
nell'impianto si utilizzino sol-
tanto prese d'utente totalmente
isolate e componenti elettrici
di classe Il

Il collegamento a terra puo
essere effettuato in corrispon-
denza del terminale di testa.

| conduttori esterni dei cavi
coassiali devono essere con-
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Segnali TV terrestre

Amplificatori

I

VHF/UHF

Segnali da satellite

=

Commutatore
telecomandato

Uscite

Esempio di collegamento antenna tradizionale / digitale terrestre e
parabola satellitare con centrale di testa e distribuzione muitiswitch ver-
so i piani con segnale TV-SAT miscelato (quello largamente usato oggi).

La giurisprudenza delle antenne ricezione tv

Non sono necessarie autorizzazioni per l'installazione di antenne TV e parabole satellitari, a meno
che tale obbligo non sia previsto dal regolamento condominiale. Alcuni regolamenti comunali in
zone di rilevante interesse paesaggistico o architettonico limitano I’ installazione di parabole sul-
le facciate degli edifici e sui balconi. In presenza di rapporti di locazione non & necessaria l'auto-
rizzazione da parte del proprietario, a meno che nel contratto non vi siano espresse limitazioni in
proposito, e salvo |‘obbligo di rimuovere tutte le installazioni alla riconsegna dei locali. 1l diritto
del singolo condomino alla installazione di un'antenna trova la sua fonte principale nella L. 06.05.40
n. 554 , secondo la quale i proprietari di uno stabile o di un appartamento non possono opporsi
alla installazione nella loro proprieta, di impianti aerei esterni destinati al funzionamento di appa-
recchi radiofonici (o televisivi) appartenenti agli abitanti degli stabili. Le installazioni non devono
in alcun modo impedire il libero uso della proprieta secondo la sua destinazione, né arrecare dan-
ni alla proprietd medesima o a terzi.

Ne consegue che il proprietario o il condominio non pud opporsi all'appoggio di antenne, di soste-
gni, nonché al passaggio di condutture, fili o qualsiasi altro impianto nell'immobile di sua proprieta
occorrente per soddisfare le richieste di utenza degli inquilini o dei condomini. Le antenne (i cavi,
ed ogni altra installazione) perd devono essere installati con modalita tali da non impedire il libe-
ro uso della proprieta, né arrecare danno alla proprieta medesima o a terzi.

Secondo tali principi inoltre, ['utente (condomino o inquilino) potra installare I'antenna sul terraz-
2o o lastrico solare dell'edificio, anche se di proprieta di un solo condomino, ed anche se risulti
gia occupato da un'antenna centralizzata condominiale.

Queste norme hanno generato una copiosa produzione giurisprudenziale (talvolta assai mutevo-
le e contraddittoria) i cui pilt recenti sviluppi hanno riconosciuto all'utente il diritto soggettivo di
installare I'antenna quale mezzo tecnico necessario per ricevere informazione: tale diritto trove-
rebbe fondamento nell’art. 21 della Costituzione che tutela il diritto alla libera manifestazione del
pensiero, e che presuppone anche la corrispondente esigenza di percepire liberamente il pen-
siero altrui: pertanto al diritto costituzionale di informare corrisponderebbe il correlativo diritto
(sempre di rango costituzionale) ad essere informati, anche tramite il libero accesso ai mass-media.

nessi direttamente ad una bar-
ra di connessione equipoten-
ziale 0 all'apparecchiatura.
Anche gli amplificatori ali-
mentati tramite il cavo, le pre-
se, i divisori e i punti di tra-
sferimento possono essere
dotati di terminale di messa a
terra.

Devono comungue essere col-
legati all'impianto di terra le
masse, cioé gli involucri metal-
lici che contengono compo-
nenti elettrici di classe | ali-
mentati dalla rete.

Il palo ed il supporto delle
antenne non sono in genere
da considerare masse estra-
nee. | collegamenti equipo-
tenziali ed il collegamento di
terra devono essere effettua-
ti con conduttori aventi una
sezione di almeno 2,5 mm?se
€ prevista una protezione mec-
canica (ad esempio quando il
conduttore & inserito in tubo,
guaina o canalina), 4 mm? se
non é prevista una protezione
meccanica.



