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UTOPIE?: THE MILE-HIGH ILLINQIS

“THE ILLINOIS" (IL GRATTACIELO ALTO UN MIGLIO,
ILLINOIS, USA, 1956} E UN PROGETTO DI WRIGHT
STUDIATO NES MINIMI DETTAGU, UNA “CITTA CIELO"
D1 528 PIANI: 130.000 ABITANT!, 76 ASCENSORI AD
ENERGIA ATOMICA, 15.000 POSTEGGI. TERRAZZE PER
150 ELVCOTTERI. MEMBRATURE IN ALLUMINIO E
ACCIAIO INOSSIDABILE. FONDAZIONE ANTISISMICA A

Nanostante gli opuosiiori che, specie “elle citta
curopee, adeitane il grattacie o come ura tipo-
logia edilizia da evitare, sono molte le racioni
che spirgono a credare che edif o sempre p'u
alti sorgerarno in tuite le aree metrepolitane cel
maordo, soprattutto ne’ paesi con un‘economa
in *orte crescita. infatti la frenesia di costruire in
zlesza, che sembra essersi risvegliala negli ulii-

mi ani una volta superati i timori innescati dal
crollo ae le Twin Towers di New York {Kunstler J.
H., Salirgaros N. A, "The End of Tall Build ngs"
www.planetizen.com. Pubolizato il 17 Selemors
2001), & orobabilmente motivata dzl 4 vis'hilisa
medistica garantiza al detentore del titole d i’
grattacielo oil alio de mondo”,

Gli ostacoli alla crescita in altezza

Lo svilupoo vericale porta con se delle ricadute
negative in termin’ di efiicienza di uso dello spa-
zio e di maggior’ costi strutturali ma, (vedi box
ne la pagna) nel caso de Waes wortn Buiding, la
scelta della costruzicne n slezza travalica spesso

RADICE RASTREMATA (B. ZEVI).

le mare valutazioni nconomiche. Secondo aleuni
{Brenaa Calvin del Calvin Group, un
gruppo specislizzato ne’ processc diivmissione
sui mecato Irmoesiliare der grettacieh, scambic
ai mail con l'autore il 14-20 Magy'o 2008}, i ‘nag-
g'or orezzo che gli utenti sono disposti a pagare
per abitarc o lavorare ai piani alti di un cdificio ¢
sufficierte per ricoprire ampiarente le ricadute
negative, dal ounto di vista econemice, derivanti
dalle sviluppo verticale dei labbricati.

La corsa all’altezza € peo ostacolata ancne
da aleuni fazori teenologici che, sebbane non

esperli

ARtezza: un buon ritorno sull’investimento

Ne. cr.rmi anri del XX secole . gratta
aar che soroevana a New York ¢ 2
Cheaqo erane walzzon seconco |
ferret calzoli ezonomici degli investi-
menti .mmaooiian e |z fcro sithocere,
zll'epoca non coatecllaza da atcun
regolamena ediliz ¢, wra stuciata per
massintizzare la rendita sconamica
gell'investimento inziale (Wilkis C_
“Farm Fellows Finance”, Princesen
Architectaral Press, New Yok, 1963
li arime a comprendere i valare
meciatica cell'altezzz fu Frank
Woolwarth. promotere dell'smreriro
grattaciele i New York: “Quardo
Frank Wooiwor:h pagd 13 mtioni ai
do'lari in contaat per costiuie dn
gréttanieio d: guas 30G melr, che
saretbe diventato net 1913l pid zlta
edificic del monda, il suo general
contracior Lus Horow'ts In mise in
quardiz che I'wdif.co sarsbbe stato
IOPPo Costoso e ncn aviebbe potuta
rest'tu-re un utile soddislazente.
Wollworsh rispose ene il Wollworth
Buidhng surebbe state wina specie ci
gnerme cartelle pubbhicitario per
promuoveee dzvanti 3 morde irlers

la sua catena d- regoz. In questo casa,
rispoase Hotowitz, Invesiinertc pareva
eczellentemente resnunenativo. " (Weiss,
M., “Skyscrape: zoning: New Yok's pio-
nzenngrole”, in Journel of the Anrencan
Pianming Assaciation, Marza, 19921

Ca questo eprsodiv in pui, 4 tiolo i
"edicie oi) alta del monda™ ha assuris
il ruola di un mani‘esic per irdiczra 1}
petere, §2 sicurezza €Larcmica & teono-
leaice del commitiente. Inoire, a dif-
‘erenza dei grattac eli del passato,
dedicatl seiitaments a singole perscne
o soctatd (Reckefaler, Woeo wernk,
Tiuitabie 2, lo tendesys attuale £
quella diesiendere bz furzione simhelica
dei grattacie’! slto scepe di celebrare e
commenorare le citta o addirittu-a
“intero Paese rel quale vengone costri
ti, come eviderziano i nori Gal Maioei
101, Berj Dubai, Chicage Spire ken

| titolo i "ecificio p'U alto del merdo”
& oramai da qualche rmese de:enuto dal
Burj Guke® i fiore ol "pechicilo df un
nterveto edilizio del valerz ci 20 mii-
ardi dy dollasi in corso di completa.
rento rela metrcpeli araba Cuando
saré terminato, raggrungende un'anegzza

SF

che si suppone sard prossimiz & 850
metr (Il dato ufficisle & teruta sotto
shiattissmo niserna), | gattazielny s
ganate de Adrign Smih, dal groppo
smericano SOM, porra fire a quea-
lurque aubbio re-ative ala coaetta
attrtzuzicne dell’amzito ttelo, prec-
edenterenta conteso tra Sears Towe:,
Tapei 01 € Petranas Tewers.



Grattaciell: zone d’ombra, lati oscuri

Svantaggi economizi
Maggior: costi struttudali
- Ridouts efficieniza d'vso dello spazio

Rischia sismico ¢ affidabilits del suola

- Edifici malta alt: in zone sismiche creand problemi di stabaliia nclla fagiia 1 Taips, San Francsca!l

Logistica in verticale

v 4
-

-l paradasso del “grattacielo alte un miglie™ di Wright:il wasportc verticale avrebbe richesto 134 dscenseri
<on Loline A § piani che avrebbara occupato la maggier parte della superficie utile ai piani pia basss.

Shalzi presson per Vapparato uditivo

I lieniti fisiologici dell'uienza soprattidto nelle fasi gi violenta acceleraridne ¢ deceledazione per il capida
camibno di prassione| aon con sentono olte velacita verticali, sia pur tecnicamente raggiungibil,

- Effetto caming, provecato dai vani cavi ver ticali deyli ascensed a corsz lunga.

-yse di fuga autonama non soné determinablli negli ecifici ait,

insuperabil, richiederanno ai uturi aspiranti super-
gratlacieli di sotlostare ad alcum compromessi.

La crescente altezza cel.'adificio compeorta, owviar
mente, un aurrento esparenziale delle strutture
necessarie a sastenere i carich’ vertical ¢ soprat-
tutto onizzontali, come brillaniemente erunc ato
da Fazlu- Rahman Kkan con la teoria cel "pre-
miurn for height”. Lo stugio i wucvi materiali e
¢’ schemi stiusturali “2vorisce lo sviluopo verticale
ma il problama potreoe venire dal suolo su cui gli
ccifici vengoneo realizzati. Un'anal si del 2C0S (Lin
C.H., "Seisrricty ircrease a‘ter the construction of
the world's tallest bullding: An active blind “ault
veneath the Taipei 101" Geophysical Research
Letters, vol 32) evidenzia cer esempio come la
costruz.one di edifici oi grande altezza in zore o
elevata sisrric'ta (nello stucio citate & il casa del
Ta'per 101}, possa creare dei problem i stabilita
celle “aclie provacardi un aumento nel numero
2 neii'ntensita delle scosse. Il problema, appa-
re~temente ma-ginale, iguarcda perd un ciscreto
numero di metropoli as:atiche oltre alla stessa
Taipel, numeose citta giapponesi ¢ soprattutto
San Franc'sco, attraversata cal.a temuta ‘agla
di Sant'Andrea.

I p roortante proh ema re'atvo al supera-
mentc d altezze aell'ordine de” 300 metri ¢ pera
dovute 2l sisterra di trasporti vertical’, Al crescere
dell'eltezza ce I'edificio aumenta niatii il numero
degl ascensori necessari e le prestazioni a questi
richieste oe~ fornire un senvizio adeguato. A cre-
scere dell'altessa della corsa della cabina 'nfatti,

dirrinu'see il aumero db cicl ¢he I'ascenscre &
in grado di compiere in un determinato inter
vallo, ncucendone cos’ la capacita di taasporto
{eomunermente ch'amata five minute bancling
capacity

A ouesto proaosite, la via famosa utopia nel's
stovia dei grattacieli ¢ rappresentata da proge:-
e del Grattacielo Alto un Miglio di Waght. li
progeTto, Qi cui nan ¢ mai swato sviluppato uno
studia tecnologico suffidertemente dettegliato,
appare tustora dh diffic.le, se non impossibile,
-ealizzaziane. Nal 1993 infatzi, J. Fortune (Fortune
J., “Elevating Franc Lloyd Wright's Mile-Higl
Bailding”, E evator World January 1973} calcold
che il siszema =i trasporto verticale del'ed fico
o Wright avresoero richiesto 134 ascensor guie-
tuple aeccer [ovvero cotali di catine o 5 piani)
per pote” garar tire un bve lo di servzio appena
accattabi e; lo spazio occupato da un numero d
ascenson cosi elevato av-ebbe ridotta sensibil-
mente la superficie disoonibile a* pian, occupan-
do gran parte aellarea utle a” livelli pid bass.
Olire al probvema della capacita forrita dal se~-
wizio @’ trasporto, parzialmente risolvibiie con
opportuni accorcimenti nella progettazione
agll'impianto, il sistema di ascensari ccea delle
imizazioni di tpo teeico: i proolemi principaii
sono dovuti al progressive peggiorerento del
rapporto tra ‘| seso trainata (cabina e viaggiatori)
e il pese dei cavi recessar alla movimentaz one, @
dalle cresceni velocits rick este agli ascensori.
#a la velocta verticale delle cabing, che potrebbe
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All ricer:zadel ord

it “titolo” di edificio pid alts del manda, unvocamente zttribuito zlla Sears
Tower d° Chicago fino al 1998, & diventao oggetto di controversie una
vofta completati i tavori di costruzione delle Petroras Towers. Infast le
tasri gereile di Kuala Lumpur, in Malaysia, rivendicareno it ttolo di edifice
piu alto del morda in furzione Jell'altezza delle qualie, 7 meti pid alte del
gratiazielo di Chicago. Il dibattita si aceese considerando pero che 'ultimo
niano effettivamente occusato Sella Sears Tower si trova quasi S matri pit

in alta Gell'ultme piano aginile celie Petronzs Towers Il Council on Tak
Buiiding and Urbisn Habitat, chiamato a diventare arbiteo del contenzicaso,
stabili cosi 4 ¢eitert di catalogaziene: aitezza strutturale & architetzonica,
p-aro pit alto oceupeto, sliezze el'a copertura @ altezza totaie, compren- :\\\
siva di zntenne, bandicre o altro. Venne cost concesso d Lolo neila prima &9
categaria alle Petronas Towers ma si cenfermé la supremazia della Sears
Tawer nefle rimarent: tra categorie. Ma in cuesta corsa verse ['alta i tiwoli
passano rapidamerte d mans: ativalmente i itele deka massima altezza
architettonica spetta gl Taipei 101 {509 meats?). Ne! Settembira 2008 & state
completato le Shanghai World Finarcial Centes, che detiene il ttote del pr
alte prana seoupeto 424 mete e dell'altezza atia cepertura (487 metrij. La
Sears Tower continua 3 rmantenere Hl prnmato per 'altezza complessive, dose
cre Pinstallazione di una quova antenna televisiva ha porato | cunto pid
alto dell'edificio 2 527 meri. || Bur. Dubai posra sicusamente fine al conten-
21050, iINNAZANGO tulti | precedens record di slcune centinaia di metri,

L2 Sears Tower di Chicago, |'edificio pii alto dal 1974 al 1996, ha rappresentato un'importante innovaziona strutturale; il grattacielo
gragattato da SOM e Fazlur Khan utilizza un sistema strutturale a "fastio di tubit” che ha permasso di suparare |@ inefficienze dei
sistemi a telaio rigido (D.T)

essere tecnicamente incrementaby’le con lo sviup-
po ai piJ potenti motori o di diverse teeniche di
trazione (motori 3d i~duzione lineare) $1 scontra
con un imite non mod ficabile: i limiti fisiclogici
deiviaggiator'. il fisico degii utenti degli ascensor
super-veloci & infatti messo a dura prova da due
aspetti legati al a velocita cella cabira: le viclen-
te accelerazioni o decelerazioni e, fattore ben
pilt limitante, la resistenza dell'apparato uditivo
ai -apidi cambiamenti di pressiore. Johannes
Oc Jarg, dircttore del Markeling & Sviluppo di
Kone, il pid imporiante oroduttare al mondo ai
ascensori, {intervista realizzata a Dubai, Marzo
2008) ha raccortato, a riguarde de’ sistemi i
trasoorto rei suer-gratiacieli, 'a sua personale
gsperianza in oroposilo: invitato al viaggio inau-
gurale dell'asconscre del Taipei 101, si & trovato 2
vivére un‘autentica esperienza di panico quando,
curante la salita a 16 etri 2l secondo, ha pro-
vato la sensazione che le sue orecchie stesseo
"scopp ando”, a causa d un “orte raffreddore, per
il rapido cambiamento di pressione tra il piano
terrero e osservatorio del 897 piano. Solo la sua
esperiensa e la conoscerza della reale differenza
di pressione ¢li ha consentito di rantenere |a

calma ma, i~ seguito a questo episodia, & stato
ins:allato un pulsante di emergenza che rallenta
a corsa dell’ascensore in caso di malessere degii
Docupanti.

La presenza di ascersori aventi una corsa cosi
lunga crea inolt-e una serie di problemi relativi
all'effetto caming che si verifica in tutti gli ele-
menti cavi verticali come i vari di corsz degli
ascensor, i cavedi tecnici ¢ agni atro elemento di
contiruita verticae, La differenza di temperatura
:ra I'ambiente i~zerno ¢ I'csterro irnesca nel vano
di ¢corsa dell'ascensore un forte effetto camina.
Il movimento del a co onna d'aria, che dipende
dalla differenza di temperatura ¢ dall’ sltezza del
cam™o, & ascendente quando la temperatura
estemna & inferiare a quella interna, & discendente
nel case contraro. In un edificic cl'matizzato, la
colonna d'aria contenuta in esso, essendo pil
densa dell'ar'a este na, tendera a “scendere”
ed Jscire attraverso gli ingrassi posti al piaro
terra, “svuotando” edificio che, per compensare
la differenza di pressicne, tendera a risucchiare
aria esterna da la sommita. | rischi di un man-
cato controllo dell’'effetto camino sono legatt
prircipalmente al cospicue aumento dei costi ol



QUESTIONE  CLIMA? O DI PROGET] ISTA.

E' EMBLEMATIC iL EATTO CHE, ALDILA D LLEDIVERSECA T RI o v TRATUR
UTILIZZATE, LA SOLUZION DI INVOLUCRO S1A SOSTANZIA N IDENICA ER LATRU P
TOWER, REALIZZATA NEL CLUIMA CONTINENTAL. & . iDDLE-EAST AMERIZANCO E PER IL BURJ
DUBAI, NEL TORRIDO CLI DELDES T DI DUBAL

ENTRAMBI MADE IN SOM

1l Busj Dubal & fa Trump Tower oi Chicago:

due progetti realizzati in contemporanesamante ds SOM presentano “preaccupanti” similitudini nel trattamento dell'involucro. Come
possona due edifici progettati I'uno per Il clima torrido desertico di Dubai e I'attro per il ¢lima continentale di Chicago {dove in

inverno si raggiungano i -25°C) avere le stesse chivsure verticali? Entrambi gli edifici, nonostanta numeross soluzion: d'avanguardia per il
superamanto di ostaceli tecnologici dovuti alla lora alte2za, non prasantano purtroppo alcuna innovazione significativa in

grade di segnare una pietra miliare nella starla dei grattacieli. (foto: D.T.)
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Gli edifici alti vengono suddivisi in bank {batterie) di ascensori, agnuna
dalla quali serve al massimeo vo gruppo di 20 piani. Olte | 60 piani
diventa pius conveniente 'utilizzo delle Sky Lobby, un piane di "scambio™
posto solitamente ali‘altezza dell'edificio, alie quali si accede tramite un
seyvlzio navetta di ascensort diretti; da qui, uhanori bank dl ascensori
portane |'utente alla destinazions finale. Il sistema viene utilizzato per
ridurre F'ingombro dei vani di corsa dagli ascensori che, negii adifid pil
alti, tenderebberv ad occupare Iintera superficia disponibile a1 kvalli
infariori. i sistama Top Down, fincra poce utilizzato, aumenta
ulteriormente i‘efficienza d'uso dello spazio, a discapito del comfort degli
utenti. H sistarmna Top Down viene utillzzate in edifici dalla forma
particolarmante snelia. (B.T)}

climatizzaz'one, clte ad altre conseyuenze che
varno dal semplice dis-comfart per gli utenti a
vere ¢ proprie situazioni d’ pericole, specie se ¢o -
legate ad eventi di ircerdi (Weismantle P., Leung
L.. “Bur’ Dubai s:ack effect” In CTBUH Journal,
Autuhno 2007}, In partico are la gestione delle
procedure di SiCLrez2a, su cui §i & concentrata
I'atterzione del pubblico dopo gh eventi dell"11
Sellembre 2001, pone un alteriore problernra allo
sviluppo in altezza degli edifici, La normali proce-
dure di evacuaziore “oer fasi” risultano ora irade-
guate oerché, memori della tragedia americans,

SE S| SUPERANO | 500 METRI

AL CRESCERE DELL'ALTEZZA DELL’ERIFICIO AUMENTA
IL NUMERO DEGLI ASCENSCRI NECESSARI E LE
PRESTAZIONI A QUEST) RICHIESTE PER FORNIRE UN
SERVIZIO ADEGUATO. AL CRESCERE DELL'ALTEZ2ZA
DELLA CORSA DELLA CABINA DIMINUISCE IL NUMERO
DEI CICU CHE L'ASCENSORE E IN GRADO DI COMPIERE
IN UN DETERMINATO INTERVALLQO, CIOE LA SUA
CAPACITA DI TRASPORTO (FIVE MINUTE HANDLING

CAPACITY).

P63

tusti gl utenti di un gratiacielo vogliono evacuare
I'edificio il prma possibile. La fuga autonoma,
tramite l'uso delle sca.e, & soesso 'moossibile gis
per gl edifici media-alti (Not+ AT, “Tall Building
Egress” in "Arcaitectaral Forum” Febbraio 1930
Le procedure sendoro quindi ora ad ulilizzare
dei “luoghi sicuri”, solizamente posizionati alla
quota dei 'ive"i tecnici, dove gli utenti possana
rifugiarsi m attesa di venin soLcors: ed cvacuati
ramite 'utilizzo di speciah asegnsori,

Il grattacielo piu alto del mondo:

lo stato dell'arte del Burj Dubai N

La costruziore del Burj Dubar, che verrd com-
pletata nel corso del 2008, ha procotto un forte
siirmole all2 ricerca d seluzioni irnovative idonee
a superare le sf'de poste da un simile edificio,
data la sua altezza di circa 300 metr superio-
" sucer-grattacic . Il Burj Dupai 5
sviluppa con Lna pianta tri-assiale a forma di Y
e ¢on un proflo affusolato calla base al.a somer -
ta. | vantacgi derivanti dalle sua sillouette sono
strutiabili pe-ridurre 'oncrosita delle strutture. La
pianta conseie di opoorre la massima resistenza
strutturale o la Mmassima serad namicita a seconca
della drezione di provenienza del venta, limitan-
do lc sot ccitazioni sia di flessione che d” tors'one
della struttura, La ‘orma affusolata contribuisce
invece ad alleggerire i carichi orizzontali grazie
a una progressiva riduzione della suserficie che
opoone resistenza al vente; inoltre, grazie alla
“rammentazio~e della sagama dell'edificic daza
cai progress vi arretramenti cel corpo di fanorics,
€ in grado anche diridurre ‘effetto di oscillazione
gererztz da voriici d'ar'a. Irfatt, oresentande
un profilo discontinue all'azore del vento, egni
segmento dell'ecificio ha una frequenza di oscil'a-
7iane spacifica e il sussequirsi di segmenti diversi
impedisce la risonanza armonica dell'intero fab-
breato. Un alteriore accorgir-ento € consistito nel
realzzare la sormita dell'edif cio {c'rea 150 retrid
con una struttura leggera i1 acciaio, a differansa
del cemenic armate usato peri primi 624 metr’
di strattura. | problema dei trasporti vertcali €
stato afirontato dai progettisti mettendo in atto
urz molteplicitad d" accorgiment” progettuali tesi
a ridurre la domarda ci trasporto. Al consucto
utilizzo di sky ‘nbby (suddivisione dell'edificio 'n
senvizi di ascensori “locali” od "esoressi?) e di
ascensori dovble decke (ascensorni a due viani,

»
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1 20 piu alti net 2020 (di Philip Oldfield)

B’ innegzhile che il monde degii ez
fics alsi i3 interessate da un noom
serzs precedent di nuove costruzioni,
anche magagicre cell'etd dell'oro dei
grattacieli oi Mew York deglanni ‘20 e
*30: attuzlmerte esisteno al monda
soio 35 eddici piu aln 4i 30 metn, ma
ce ne sons ben 55 in costruzione

Maz quale sard i futuro der graraceli?
Quale sara tra qualuine anro I'edificio
gid alto del mondo? Un'atte~ta nice ca
& stata cendotta dal Counal on il
Auldings and Urban Haoitat per sele-
2onare oli edifici presentat el grafice:
per rientraryi, un grattacelo deve
essefe costruite, oppure essere  fase
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di real zzazione o consideraroperlameno
un progetto ¢-adhiie. Ur progetto &
“credikile” seun developer e on grupog
di pregettazione stanno sviluppando
I'adi‘*-gio oltre 1a fase cancetraale.
Uaspelo pilimpressionate della ricerca
& cnel'edificio in uso it eleo del merda
in quasta momentc sevale-a fino al 14
posto mertre le Petrores Towers arrive-
rarna in gltima posizicng. Lambizione
del titclo di “edificin pi. aho deimenda”
ron é mai 1ata solz vna questicne evc:
remicadisfruttamenta de suole, ma ha
serpre riguardate ance la creazcne ci
wn'icona srchitettonics ricanass bile da
tath.
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Dopo losheok dedt + Setterabire macti
si interragavano sut futuro di questc
tipolegia edilizia, chiedendas se il
grattacelc fosse ancora una valida
alternativa per combatiere o sviuppe
deile dimensioni delle ¢it:2, Guardasdo
quelio zhe sta succedendo ia nsposta
pure essera scontata. Traun arnoil Bur,
Dubai surclasses3 i Targai 10* O circa
WA metri. Ton e ruave proposte o
super tali tuiicieg presertats, it
Giatragiele Alto un Miglio diVkrightnen
& forse cid Un sogno inealizzebilz

{Trare i Do ol F, Tallarr 35 in 2520, CTRUN
Jonng' Eall AXDT rrackes e Dane Trabies!
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o L vrde M T
o

il grafico rappresenta le praposte di futurt super-tall buildings. il contraste con quella che fino a pochi anni fa era lo stereotipo
comune dei grattacieli (“americans, in acciaio, per uffic") sta ora subende una radicale trasformazione. ll grattacialo del prossima
futuro sara “nei paesi arabi, in camente, a Jastinazione mista, Con 1 nuov progetti in fase di definizione il Grattadelo Alto Un Miglic
di Wright nen & pii forse unutopia irmeatizzabile (2 Qldfield)

avent’ una portata dospia rispetio agli ascensaori
trac Zoralil, nel Burj Dubai sona state utlizzate al-
cune soluzioni quasi nedte: l'invers one cell'usua-
le sucdivisione verticale delie varie destinaz oni
d'uso de ‘edificio e un servizio di ascenseri tap
down Weismante P, Smith L. G., Sheriff M.."
Burj Dubar: an Architectural tecen'eal dasigr case
stuay”, The structural design of tall and special
buildings n"16, Winley, Loncra, Novembre 2007).
Solitamente infazt’, gli uFici vengeno collecat’ ai
piani oil. bass ir cuanto, avendo una densita di
utenti superiori alle residerze (la densitd degli
utenti & stimata in 1 persona ogni 12-17 m? par
gli uff ¢i contro 1 persona ogr” 25-50 m? per le
residerze} gravano maggiormente sul sistema di

vasporto vertica:e. Grazie invece alla decisione di
creae rel Bur Dubai uffici diriganciali di alt'ssima
gamena, caratterizzat, dunque da una clevata
disponibilita ai superficie pro capite ¢ da minori
esigenze di tasporto, & statu possibile collocare
gli uffici all2 sammiz3 dell'edificio rid.scendo quin-
di al minimo la domanda di trasporto. | sisterna
di ascensor top aown & invece costituito da una
sky loboy posta al 123 piane dalla qua e si acce-
de, olte che ai normali ascenscri che servono |
piani superiori, anche a una batteriz di ascensari
che serve i piani posti al di sotto del a s<y loboy
(112.123).
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